Laborator 7 SRF: Folosirea retelelor neuronale pentru clasificarea obiectelor.
Libraria DeepVision

Scopul lucrarii

Acest laborator are scopul de familiarizare a studentilor cu folosirea retelelor neuronale deja
optimizate si antrenate. Libraria ce defineste toate retelele pe care studentii le vor folosi in acest
laborator este libraria DeepVision. La finalul acestui laborator studentii vor fi capabili sa incarce
si sd testeze imagini pentru a calcula eficienta unei retele neuronale.

1. Breviar teoretic:

O retea neuronala functioneaza analog sistemului nervos al fiintelor vii. Nodurile acestei retele,
prin analogie cu biologia, se vor numi neuroni, in timp ce intrarile in acest neuron au rolul
dendritelor, iar iesirea reprezintd axonul. Sinapsele sunt punctele de contact intre axonul unui
neuron de pe un strat precedent si una din dendritele neuronului de pe stratul urmator. Ponderile si
functiile sunt analogice felului in care se formeaza potentialul de activare in retelele biologice.

In Processing, cea mai completa librarie de retele neuronale cu aplicatii in Computer Vision
este libraria DeepVision. Dupa instalarea ei asemandtor felului in care s-a facut instalarea
librariilor Video si OpenCV 1in laboratoarele precedente, se va urma o serie de pasi pentru a putea
folosi metodele definite de aceasta clasa.

Pasl: Importarea librariilor:
ch.bildspur.vision.*; ch.bildspur.vision.result.*; ch.bildspur.vision.network.*;

Pas2: declararea variabilelor:
- un obiect din clasa DeepVision: DeepVision vision;
- 0 retea neuronala: YOLONetwork network;
- 0 lista de obiecte detectate: ResultList<ObjectDetectionResult> detections;

Pas3: initializarea variabilelor:
- obiectul vision: vision=new DeepVision(this);
- obiectul network: network=vision.createY OLOv3();

Pas4: instalarea retelei neuronale predefinite si deja antrenate:

network.setup();

network.setConfidenceThreshold(0.2);
//doar obiectele care sunt detectate cu un nivel de Tncredere mai ridicat decat pragul,
[l vor fi returnate la pasul urmator

Pasb: returnarea obiectelor detectate in lista detections:
detections=network.run(imagine); // imaginea imagine trebuie sa fie de tip PImage

Pas6: parcurgerea tuturor obiectelor detectate:
for(ObjectDetectionResult detection : detections){



// Aici scrieti codul, apeland la metodele disponibile fiecarui element din lista detections

ks

Metodele disponibile obiectelor din lista detections sunt urmatoarele:

detection.getClassld() - returneaza id-ul clasei din care face parte obiectul
detection.getClassName() - numele clasei din care face parte obiectul
detection.getConfidence() - cat de desigur este ca acel obiect face parte din categoria detectatd
detection.getX() - pozitia pe axa orizontald a coltului din stanga sus a cadrului obiectului
detection.getY() - pozitia pe axa verticala a coltului din stdnga sus a cadrului obiectului
detection.getWidth() - latimea cadrului obiectului

detection.getHeight() -> inaltimea cadrului obiectului

Retelele implementate in aceasta librarie sunt urmatoarele:

A

Detectia obiectelor:

- YOLOva3-tiny

- YOLOv3-tiny-prn

- EfficientNetB0-YOLOv3

- YOLOv3 Openlmages Dataset

- YOLOv3-spp (spatial pyramid pooling)

- YOLOv3

- YOLOv4

- YOLOv4-tiny

- YOLO Fastest & XL

- SSDMobileNetV2

- Handtracking based on SSDMobileNetV2

- TextBoxes

- Ultra-Light-Fast-Generic-Face-Detector-1MB RFB (~30 FPS on CPU)
- Ultra-Light-Fast-Generic-Face-Detector-1MB Slim (~40 FPS on CPU)
- Cascade Classifier

Object Segmentation

- Mask R-CNN

Recunoasterea obiectelor:

- Tesseract LSTM

Detectia punctelor cheie

- Facial Landmark Detection

- Single Human Pose Detection based on lightweight openpose
Clasificare:

- MNIST CNN

- FER+ Emotion

- Age Net

- Gender Net

Estimarea adancimii (Depth):

- MidasNet

Procesarea imaginilor:

- Style Transfer

- Multiple Networks for x2 x3 x4 Superresolution



2. Desfisurarea lucririi:

Deschideti in Processing IDE programul Lab7v1, al carui cod este trecut mai jos:

import ch.bildspur.vision.*;
import ch.bildspur.vision.result.*;
import ch.bildspur.vision.network.*;

DeepVision vision;

YOLONetwork network;
ResultList<ObjectDetectionResult> detections;
PImage src;

void settings(){
src=loadIlmage(*imagine.jpg");
size(src.width, src.height);

ks

void setup(){

vision=new DeepVision(this);
network=vision.createYOLOV3();
network.setup();
network.setConfidenceThreshold(0.2);

¥

void draw(){
image(src,0,0);
detections=network.run(src);
for(ObjectDetectionResult detection : detections){
int x=detection.getX();
int y=detection.getY();
int w=detection.getWidth();
int h=detection.getHeight();
String nume=detection.getClassName();
noFill();
stroke(255,0,0);
rect(x,y,w,h);
text(nume,x,y);

¥
noLoop();

¥



Cerinte :
1) Analizati codul programului si explicati functionarea lui folosind comentarii.
2) Descarcati 10 imagini stradale (care si contind mai multi oameni, masini, obiecte,

plante, semne de circulatie, animale, etc.) si testati eficienta algoritmului pentru
fiecare dintre categoriile enumerate.
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3) Introduceti eficientele in tabelul de mai jos, in dreptul liniei YOLOV3:

Categorie | oameni | animale | semne | obiecte | masini | plante
Eficienta
YOLOvV3
(%)
Eficienta
YOLOvV4
(%)

4) Modificati linia network = vision.createYOLOv3(); cu linia network =
vision.createYOLOV4(). Aceasta schimbare va activa o versiune mai noui a retelei



5)

6)

neuronale testate. Repetati masuratorile pe cele 10 imagini testate anterior. Treceti
noile rezultate in dreptul liniei YOLOV4.

Comparati eficientele obtinute de voi cu cele obtinute de ceilalti colegi. Cum explicati
diferentele inregistrate?

Verificati si alte retele neuronale implementate in libraria DeepVision. Exemple cu
acestea sunt giasite in meniul File —> Examples —> Contributed Libraries ->
DeepVision. Testati de exemplu eficienta FaceAgeGenderWebcam  si
FaceAndEmotionWebcam intr-un mod asemanator cu felul in care ati lucrat pentru
reteaua YOLONetwork.



